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I. BEVEZETES
Tisztelt Hallgatésag

A KOZMU: emberkéz6sség- szervezd tényezé! Hasonldan ahhoz,
amint az ismert biologiai rendszerek valamely ember- egyed,
vagy barmely €/ sejt-billidinak egyuttéléseét ,szervezik”

Ahogyan azonban az él6ben, ugy a tarsadalmakban is optimalisan
megosztott feladatkorl ,kozmivekre” van szukseg!

A tavhoOszolgaltatas szempontjabol aggalyosnak tinhet, hogy a
jovében éppen a lakossagi fogyasztok fajlagos héigényének
csOkkenéesével kell szamolnia! Torekednie kellene tehat olyan
muUszaki —kinalati hattér biztositasara, amellyel :

- atavfitési fogyasztok esetenkeént tapasztalhato kilépési
szandéka megszuntethetd

- ameglévb nem tavfltéses, €s a létesuld uj fogyasztok szamara
mint alap, vagy kiegészito energiaforras kivanatossa teheto.



Jelen el6adas ezért egyfeldl azt szandékozik bizonyitani, hogy a
komfort hiitési feladatok ellatasara a hobazisu (abszorpcios és
adszorpcios) technika is alkalmas, sét hogy tavlatilag megfelelGbb,
mint a villamosbazisu! Igy a tavhdellatas eszkoztaraba tortend
miel6bbi integralasa nemcsak hasznos, hanem szukseég és id6szer(!

Masik célja pedig az, hogy ramutasson- hogy ennek a folyamatnak a
kezdemeényezdbje, finanszirozoja és bonyolitdoja maga a hészolgaltato
kellene, hogy legyen, hogy annak hasznabdl a fogyasztoval egyutt
részesedve fenntarthassa magat a szolgaltatast!

Ugyanakkor a lakossagi fogyasztoi tertuleten a hébazisu hités-
hdszivattyuzasnak multja, referenciaja jelenleg még alig van, s6t
hasznossaganak ,ideologiaja” is hianyzik.

Az elbadas elsd részében ezért altalanos gazdasagossagi kerdesek,
,meghatarozasok”is helyet kapnak. ( Lasd meég: ,Magyar Installateur”
kulonnyomatat.)

Az elbadas masodik részében miszaki kerdeseket, uj fejlesztéseket
ismertetunk.



II. TAVHOELLATAS ES FORRASAI
TAVHOELLATAS- MILYEN LEGYEN?

A vandorgyulés egyik témaja bizonyara nem véletlendl a ,,t6bb hoforrasu
tavhoellatas”.

Sokan gondolhatjak ugyanis, hogy a tavhoéellatas jellemzdben - kézpontositott
szolgaltatas, amelynek egyetlen, vagy néhany tavoli, elkulontlé héforrasa,
a fogyasztéhoz kozel pedig csupan egyszerlbb atalakitd- eloszto

rendszerei kell, hogy legyenek. Legalabb is az utdbbi évtizedek
erbfeszitései lathatolag errél szoltak.

Nem lehetséges azonban, hogy ez a felfogas csupan torz tikre valodi
rendeltetésének: hogy a barhol eléforduld, legolcsobb héforrasokbdl meritve
a legkevesebbel a legtobbet, raadasul legbiztonsagosabban nyujtsa?

Vajon az elszoértan kinalkozo, kedvezd lehet6ségeket egyféle ,kdlcsonos
haszonelv” alapjan nem elutasitani, hanem inkabb ,,befogadni”, kellene a
tavhdellatd rendszerbe, ahol hasznosulhatnanak? (Kinalkozik egy
,korlatozott” analdgiai a gazmotoros kapcsolt energiatermeléssel.)

Feltételezhet6, sét példak is vannak ra, hogy a decentralizalt tavhéellatas
szamos esetben alkalmas eszkoze lehet a fogyaszto igények
kielegitésének, beleértve az elfogadhatoé dijakat is.



PRIMER ENERGIABAZISOK

Az elbzbekben emlitett decentralizalt h6forrasok mindegyike hét
termel, s igy a decentralizalt h6ellatas részét képezhetik, illetve
bizonyos feltételek esetén egymast helyettesithetik. Kulonosen
fontos ez, ha a h6szolgaltatas hité- hdszivattyu berendezés
segitségével torténik. Ekkor ajanlhatd a primer energiabazisok
kovetkezb kategorizalasa:

1. Villamosbazisu a hészolgaltatas, ha a primer energiaforrasa
Jellemzben valamely csak regionalis kbzlizemi halozaton
keresztiil elérheté villamos energia.

- Ez a technoldgia a hét csak kiegészitd energiaforrasként
hasznosithatja.

2. Hébazisu a hészolgaltatas, ha a primer energiaforrasa barmely,
Jjellemzben a helyszinhez ,kGzel” elérhetd, vagy atalakithato
energiahordozo (fosszilis, megujulo, hulladék, geotermikus).

- A kategorian beluli technoldgiak esetenként helyettesithetik
egymast

- Ide tartoznak pld. a tavho, kazan, napkollektor - s6t valamely
gazmotorral meghaijtott kompresszor termelte h6, és aram is.



[II. HATEKONYSAG ELEMZESEK
ENERGETIKAI HATEKONYSAG

A hitd és hétermeld technologiak energetikai hatékonysaganak eltéré

mutatoszamai vannak:

Hdteési energetikai hatekonysag ,,EER” (Energy Efficiency Ratio=
hdtesi josag fok): a kinyerheto hasznos hiitési, és a bevezetett
primer energia (aram, h6) aranya.

Fltesi  energetikai  hatékonysag ,,COP” (Coefficient  Of
Performance= flitési josag fok): a kinyerheto hasznos fiitési, és a

bevezetett primer energia (aram, ho6) aranya (pld.
hészivattyuzasnal).

Nyilvanvalo, hogy EER < COP, sOt- azonos paraméterek esetén

COP = EER+1,0 &6sszefliggés all fenn, vagyis hogy COP >1,0!

lgy a COP~0,6-0,7 <1,0 értékr6l sz6l6 (gyakori) tuddsitédsok

megkerddjelezhetok.


Presenter
Presentation Notes
1.1             A hőtermelő és hűtési technológiák kategorizálása
Korábban a kompresszorossal szemben mindig csak adszorpciós technológiáról lehetett beszélni. Most viszont kialakult az adszorpciós technológia is, s így célszerűbb ezek sajátosságait összefoglalóan kifejező terminológiát használni.
- „Hőbázisú” a hő és hűtési energia ellátás, (beleértve a hőszivattyúzást is), amelynek meghajtó energiája a „hő”, bármely formájában (füstgáz, gőz, forróvíz, melegvíz, sugárzás stb.). 
Eszközei a kazánok, az adszorpciós, és abszorpciós berendezések, és pld. a napkollektorok is, amelyek funkcionálisan egymással kölcsönösen helyettesíthetők.
 
- „Villamos bázisú” a hő és hűtési energia ellátás, (beleértve a hőszivattyúzást is), amelynek meghajtó energiája az elektromos áram. 
Nyilvánvaló, hogy bármely kompresszoros, turbinás sűrítésen alapuló eljárás ebbe a kategóriába tartozik, illetve a Peltie elemek is.
 
Belátható azonban, hogy a kétféle kategória nem csereszabatos.
Valamely abszorberes hűtőgép meghajtható napkollektorral is, azonban a kompresszoros hűtőgép nem.
 
1.2             A hőtermelő és hűtési technológiák energetikai és költséghatékonysága
A különféle villamos és hőbázisú technológiák kiválasztása és összehasonlítása csak korrekt mutatószámok alapján lehetséges, amelyek a fűtési és a hűtési üzemmódnál eltérőek:
-         Fűtésnél a COP (Coefficient Of Performance= fűtési jóság fok),  a kinyerhető hasznos fűtési teljesítmény, és a bevezetett primer energia (áram, hő) aránya. Ezt elsősorban hőszivattyúzásnál alkalmazzák, azonban feltételesen használható a kazánhatásfok helyett is. Értéke az egységnél leggyakrabban lényegesen nagyobb.
-         hűtésnél az EER (Energy Efficiency Ratio= hűtési jóság fok),  a kinyerhető hasznos hűtési teljesítmény, és a bevezetett primer energia (áram, hő) aránya. Ez az alkalmazott eljárástól függően lényegesen kisebb, vagy nagyobb is lehet, mint az egység.
Belátható a következő viszonylat: COP= EER+Eb >EER, mivel a „külső” energiahányadhoz („EER”) ekkor hozzáadódik a bevezetett energia („Eb”) is.
Ha a COP, és EER azonos feltételekkel vannak meghatározva, akkor Eb=1,
Ha a feltételek eltérőek, „Eb”= 0,3-1,2 között változhat.  
Emiatt megtévesztő, ha valamely hűtőberendezéshez „COP” értéket, vagy hővisszanyerő berendezéshez COP <1,0 értéket (valójában a hűtési EER- t) adnak meg.
Ami gyakran előfordul a szakirodalomban is, főképpen a hőbázisú (abszorberes és adszorberes) berendezésekre vonatkozóan, akaratlanul is azok terjedését gátló, téves szemlélet kialakulását segítve elő.
 
1.2.1      Energetikai hatékonysági mutatók.
A jelzett hatékonysági mutatók:
- az EER (hűtési hatékonysági tényező) és a 
- COP (fűtési hatékonysági tényező) 
az adott típusú berendezéshez tartozó, egyéb (elpárologtatási, vagy kondenzációs) hőmérséklettől is függő adatok, amelyek jellemző értékei:
fűtési üzemmódban (feltételes jelölés):
kazánüzem: COPkaz. ~085-0,92
kondenzátoros kazánüzem: COPkond.kaz. ~0,95-1,09
 
hőszivattyús üzemmódban:
+5…+20°C között: COPkompr. ~4,0-4,5; COPadsz. ~1,6
- 5…+5°C    között: COPkompr. ~3,5-4,0; COPadsz. ~1,4
 
- hűtési üzemmódban:
+20-30°C között EERkompr.: 3,5-4,0; EERadsz. ~0,6…0,7
+30-40°C között EERkompr.: 2,5-3,5; EER adsz. ~0,5…0,6
 
Megjegyzendő, hogy a hőbázisú technológia ma még sokkal inkább fejleszthető, mint a villamos, hiszen kétlépcsős abszorberekkel EER~1,5, COP~2,0-2,5 is elérhető. 
 
A megújuló, vagy hulladékenergia részben csak kishőmérsékleten hasznosítható, de részben primer működtető hőforrás is lehet. A korszerű napkollektorok által összegyűjtött hő az elérhető 80-100°C hőmérsékleten nemcsak közvetlenül hasznosítható, hanem hőszivattyúzásra, s így az értéktelenebb, megújuló hőforrások körfolyamatba történő bevonására is alkalmassá tehető. Ezért a napkollektorok hűtési, hőszivattyúzási üzemmódban a hőbázisú eljárás primer meghajtó, fűtési üzemmódban pedig közvetlen kiegészítő energia forrásának tekinthetők. A megújuló energia lényegében „ingyen” jelentkezik, s így alkalmas feltételek esetén energiaköltség nélkül hosszabb ideig is igénybe vehető, ami nagyfokú komfortnövekedést okozhat. Azonban csak a napsütéses időszakban jelentkezik, nélküle a kazánt kell működtetni.
 
Másfelől megjegyzendő még, hogy a hőbázisú hűtési eljárás esetenként egyidejűleg hőszivattyúsnak is minősíthető, mivel a helyiségekből elvont és a meghajtó hő együtt a HMV előfűtésére használható. Ezzel formálisan az eljárás energetikai hatékonysága növelhető meg.
 
1.2.2      Energia- költséghatékonysági mutatók.
Az év jelentős, nyári, illetve átmeneti időszakában hűtési és hőszivattyúzási célra a tanulmány szerint vagy hőbázisú (hőforrás + adszorber), vagy pedig villamos bázisú (kompresszoros hűtőgép) lehetne használható. 
A kérdés eldöntése főképpen egy, feltételesen energia-költséghatékonysági arányszámnak nevezhető gazdasági kritériumtól függ:
 
- Hűtési üzemmódban, ha: 
EERkompr* Kadsz / EER adsz *Kkompr >1,
akkor a kompresszor, fordított esetben pedig az adszorber működését célszerű előnyben részesíteni.
- Hőszivattyús üzemmódban, ha:
COPkompr* Kadsz / COPadsz* Kkompr >1,
akkor a kompresszor, fordított esetben pedig az adszorber működését célszerű előnyben részesíteni.
 
Ha mindkét berendezés a helyszínen rendelkezésre áll (IV. változat), és az igények változnak, akkor azokat mindenkor a fenti arányok szerint terhelve célszerű működtetni. Erre megfelelő automatikus vezérlő egység készíthető, amelybe az aktuális vezérlési paramétereket a fogyasztó állíthatja be.
 
A K… fajlagos költségarányok 1 kW bevezetett energia költségei, jelenleg:
 
- Villamos áram (K kompr.)~ 45,0  Ft/kWh
- Hő                    (Kadsz. ) ~ 12,0 Ft/kWh
 
Így hűtési üzemmódban (+30-40°C) között az arány:
Hő/Villamos.=3,25*12,0/0,5*45=1,68
 
Vagyis ekkor még a kompresszoros hűtés van előnyben. Kivéve, ha az adszorber napkollektorral működik, mivel akkor a Kadsz.=0, s így az arány is az. Vagyis a napkollektoros hőbázisú hűtés a villamossal szemben előnyt élvez! 
 
Hővisszanyerő üzemmódban azonban (+10 –20oC-ig) egészen más a helyzet- az arány: 
4,25* 12,0/1,6*45=0,71
 
Bár a választást egyéb tényezők is befolyásolják, az energia költséghatékonysági arány alapján látható, hogy hővisszanyerő üzemmódban az adszorpciós üzem egyértelműen kedvezőbb, mint a kompresszoros! 
 
A +5 °C léghőmérséklet egyébként csak a LiBr közegre határ, vannak megoldások annak csökkentésére.  A környezet jegesedése pedig a levegőből történő hőelvonás esetén 0oC alatt a kompresszoros technológiának éppen ugyanúgy gátja, mint ahogyan a talajból történő hőelvonásnál viszont egyiküknek sem.
 
Érdekes, hogy ezek a kérdések a szakirodalomban nem, vagy éppen ellenkező kicsengéssel merülnek fel?
Így érthető a villamos- iparnak a kompresszoros hűtés- hőszivattyúzás területén történő jelenlegi gyors területfoglalása. Ugyanez viszont a gáz -ipar ez irányú cselekvés- hiánya miatt később a hatékonyabb abszorberes technológia terjedését gátolni fogja!
Ezért szükséges, hogy a gázipar is mielőbbi lépéseket tegyen a hőbázisú hőszivattyúzás bevezetése, és a megújuló energiák integrálása érdekében. 
Mindez egybevágna az ország és az EU energetikai és környezetvédelmi és társadalmi törekvéseivel.
 
1.3             A különféle hűtési- hőszivattyúzási eljárásokkal (II.-IV. változatok) elérhető primer energia igény és költségcsökkenés vizsgálata
A különféle fűtő-hűtő energiatermelési eljárásokhoz egy csúcsteljesítmény, és annak éves kihasználtsága rendelhető, amelyek által azok energetikai jellegzetességei, hatékonysága értékelhetők.
A hőfokhíd a hőigény, és fennállása gyakoriságának szorzata, amelyet általában állandó 


HUTESI ENERGETIKAI HATEKONYSAG

A hiitoberendezeések EER téenyezdje lehet 1-nél kisebb,

vagy nagyobb, azonos egyeb paraméterek eseten
azonban mindig kisebb, mint a COP:

(Az adatok t(kond)= 35 °C, t(elp)= +5...+10 °C-ra
vonatkoznak)

l. Villamosbazisu:
1. Kompresszoros - 4,1 (atlagos)

Il. Hobazisu:

1. Abszorber ( 90- 500°C) :0,6-1,4 (egylépcsés)
2. Abszorber (150-180°C) :>1,0 (kétlépcsoHs)
3. Adszorber( >60°C) : > 0,35-0,65



FUTESI ENERGETIKAI HATEKONYSAG

A flito-hoszivattyu berendezeések COP tényezdje :

(Az adatok t,,,4 = 35 °C, t, =+5...+10 °C-ra vonatkoznak)
I; Villamosbazisuak:

1. H6szivattyu, (geotermikus, konkrét gyartmany): 5,7

Ill; Hobazisuak (éves atlag) :

6. Kazan, (hatasfok) - 0,88-0,93

5. Kazan, kondenzacios - 0,95-1,09

2. Abszorber (90-500 °C)  : 1,58-2,5 (egylépcsés)

3. Abszorber (150-180°C) : >2,0 (kétlépcsss)

4. Adszorber (>60 °C) - 1,35- 1,5

A villamosbazisu hészivattyuzas COP értéke a legkedvezdbb.
A hébazisu hészivattyuzas COP érteke mindig >1.



ENERGIAKOLTSEG- HATEKONYSAG

Olyan komplex mutatészamra van szukség, amely az energetikai
hatékonysagon (COP; EER) tulmenden a ,jarulékos energia”
igényeket is figyelembe veszi.

Az ENERGIAKOLTSEG HATEKONYSAG (EK= Ft/GJ) barmely
eljaras kozvetlen, és kozvetett energiaraforditasanak fajlagos
(a hasznos hore vetitett) 0sszes koltségét reprezentalja.

1. HUTESI (h) izemmoddban: EK(h)= K/(EER) Ft/GJ

2. FUTESI (f) izemmédban: EK(f) = K/(COP) Ft/GJ
Esetenként célszer(l az adott eljarasnal 1 kW hasznos teljesitmény

folyamatos el6allitasahoz szukséges éves (fiktiv)
energiakoltséget meghatarozni: Ft/(kWev)

Ebbdl az eljarast jellemz6 adatbdl ugyanis a tényleges éves
energiakoltség a teljesitmeény- kihasznalasi arannyal (lasd
késObb) szorozva szamithato ki (=t *EK).



TOKE- ENERGIA EKVIVALENCIA ELV

Pusztan az energetikai hatékonysag csucsértéke alapjan mindig a
villamosbazisu eljarasok elbnye mutatkozna!

Mas lenne a helyzet azonban, ha nem csak maganak a
korfolyamatnak az energetikai hatékonysagat, hanem a hozza
szukséges primer energia koltséget is, amelyben egyeéb, (a
helyszinre tortené eljuttatasaig szukseges), jarulékos energia
jellegl tényezdk is szerepelnek figyelembe vennénk!

Valamely igy kibdvitett: ,,energiakdltseg-hatekonysagi téenyezo”
jogossaga a kovetkez6b, ,,toke- energia ekvivalencia elv” alapjan
igazolhato, amelynek Iényege:

,Barmely gazdasagi folyamatban cserel6do toke és energia
egymassal egyeneértékiiek, es atszamithatok.

Vagyis a befektetett toke rovid idon beliil(!) kozvetlen formaban,
vagy valamely szolgaltatasokon keresztul végul egeszében
energiava alakul, s ezaltal a valos energetikai hatasfokot

befolyasoljal
Analég moédon a ,,toke- szolgaltatas ekvivalencia elv” is fennall.
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MEGTERULESI VIZSGALATOK

Barmely beruhazas hatékonysagat, és jovedelmezbsegét (a befektetett
koltségek megtériilesét) csakis az adott helyszinre, a létesitmény
miikbdbkepes allapotara vonatkoztatva lehet éertekelni.

A korabban bemutatott energiakobltség — hatekonysag modszerrel az adott
Szituaciora -idére és helyszinre jellemzo legfontosabb megtériilési
tényezo0 szamithato.

A masik fontos tényezb az éves, (k6zéttiik a beruhazasi, karbantartasi
koltsegek csoportja. Ft/ev).

A megtertlési vizsgalatok célja e két tenyezb alapjan valamely dontési
kriterium meghatarozasa.

Szamos megtériilési vizsgalati eljaras, kriterium létezik, és szolgal alapul
beruhazasok, hitelek, tamogatasok stb. értekeléséhez.

Legismertebb kéziiliik a ,megtérilési idé” (év), mint két 6sszehasonlitando
valtozat beruhazasi és mikodeési koltség klilonbbzetének az aranya.

A jelen elbadasban azonban egy masik, (ajanlott) megtériléesi mutatészam, a
.komplex energiakobltség- hatekonysag” is bemutatasra kerdl, mint a
berendezés egy évére vonatkoztatott 6sszes (energia) kbltseg



I. MEGTERULESI IDO- MIRE VALASZOL?

Megtérilési id6: T= dB/dEy év...Tekintslink harom valtozatot!

Legyen dB a beruhazasi, dEy pedig az éves lizemeltetési kdltségek
kUilonbozete.

. Valtozat B, =100000 Ft, E,, =20000 Ft/év

I. Valtozat B, =120000 Ft, E,,, =12000 Ft/év

. Valtozat B,,=150000 Ft, E,,, =4000 Ft/év

I-1l.  megtérilés: T=20000/ 8000 = 2,500 év (ll. jobb a lll.-hoz képest?)
I-11l. megtérilés: T=50000/16000= 3,125 év

lI-111. megtérilés: T=30000/ 8000 = 3,750 év (lll. jobb a lI- h6z képest?)
Megtérulési idd tulajdonsagok:

1. A megtérulési idb csak paronként, két valtozat kozott vizsgalhato,
mikozben az eredmények sorrendje nem egyértelmu!
2. A megtérulési idé nem értelmezhetd, ha az egyik valtozat mindkét

tényezdje kisebb. Bar a megtérulése ekkor is nyilvanvald, azonban
nem értékelheto!

3. Lehetséges olyan kis megtérulési ideji valtozat is, amely csekély
megtakaritasa ellenére megelézhet sokkal nagyobb haszonnal
jaré valtozatokat!



4. A megterulési id6 az adott berendezés tényleges élettartamat nem
veszi figyelembe, csupan feltételezi, hogy az nagyobb. Igy jobbnak
mutathat olyan megoldast, amelynek GUzeme megtériulve azonnal
megszinik, szemben azzal, amely még azutan is sokaig uzemképes!

5. Megtérulési id6 vizsgalatoknal nem mindegy, hogy mely koltségnemet
hova- a szamlaléba (beruhazas), vagy nevezdbe (Uzemeltetés)
sorolunk, mert az aranyként magat az eredményt befolyasolna.
Ugyanakkor nem egyértelm(, hogy példaul az éves karbantartas nem
beruhazasi jellegl e, csupan idében osztott?

6. Végul: a megtérulési idb a folyamatok dinamikajat jellemzi,
célkitizését pedig altalaban azok gyorsitasa képezi! Marpedig nem
biztos, hogy mindig és mindenhol valamely folyamat gyorsitasara van
szukség!

Az energia és kornyezetgazdalkodas nevében, a ,megtérulési id6”
kritérium altalanos hasznalataval végrehajtott intézkedéseink nyoman a

vilag valéban gyorsan, €s nagyot valtozott- kijelenthetjuk: a kazant mar
sikerrel felfGtottuk!

Mostantdl viszont (nehogy felrobbanjon?), talan mérlegelntnk kellene
annak ,,szabalyozott mikodése” feltételeit, olyan dontési kritériumot
keresve, amely arra alkalmasabb!



II. KOMPLEX ENERGIAKOLTSEG -
HATEKONYSAG

Ez a megtérulési kritérium egyfel6l az ismertetett energiakoltség-
hatékonysagi mutatdészamok, masfeldl az adott berendezéssel
kapcsolatos valamennyi, a valds élettartammal, és kihasznaltsaggal
korrigalt tOke (energia) igény 0sszegeként (és nem pedig aranyakeént!)
jelenik meg!

,sA komplex energiakoltség- hatékonysag az adott berendezés
letesitése és miikodtetése soran a helyszinen felhasznalt toke (=
energia) egyenértékbbl szamithato fajlagos energiaigényeknek a
berendezés miikédése egy éves idbétartamara vonatkoztatott

Osszege.”

Ky = BIT + Kg +ux Ey Ft/(kWév)

A ,,komplex energiakdltség- hatekonysag”, mint megtérulési kritérium
mentes a megtérulési idovel kapcsolatban korabban emlitett
hianyossagoktol, mas szempontok alapjan mas sorrendet mutat, és a
jovébeni célkitiizéseinknek esetenként talan jobban megfelelne.



HUTESI KOMPLEX ENERGIAKOLTSEG
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HOSZIVATTYU KOMPLEX ENERGIAKOLTSEG

Ft/(kWév) (Teljesitmény kihasznalasi arany: 0,34)
40000

m Fltési energiakoltség

35000 -

@ Beruhazas/év

30000 -

25000 -

20000 -

15000 |

10000 -

5000

Villamos Foldgazl. Foldgazll Tavfltés |. Tavfatés |I. Napkollektor




A ,, KOMPLEX” ENERGIAKOLTSEG
MEGTERULES ERTEKELESE

A villamos hitési technoldgia a kis teljesitmény( kategoériaban a
varakozasnak megfeleléen jelenleg még a legkedvezbbb.

A napkollektoros hiités, az ,ingyen energia” miatt tértlhet meg, ami
nyaron rendelkezésre is all. A hészivattyuzasnal is elsé lehetne,
azonban Uzemideje ,korlatozott”, igy csak mas, vele megosztott
kiegészité energiaforrassal egyutt (foldgaz, tavho) értékelhet6.

A tavhoéellatas azonban, ha a kapcsolt energiatermelés révén az uzletagra
nyaron megfelel6bb [>1500- 2000 Ft/GJ] h6arat képes biztositani- a
kozepes hiitési teljesitmény kategoriaban mar most is
versenyképes!

Kulonosen akkor, ha atmeneti id0szakban hdészivattyuzassal is
kombinalhaté, amely a villamossal szemben kedvez6bb.

Maganak a vizsgalati modszernek fontos eldnye, hogy a megtérulési idd
bizonytalansagai nélkul, egyszer( programmal, egyértelmien, és
atlathatéan teszi lehetdveé a valods élettartam, és kihasznalasi idéarany
figyelembevételét, sokféle valtozat modellezését.

igy pld. a kis teljesitményi hébazisu berendezések beruhazasi koltsége
remélhet6 aranyos csokkenésének modellezése esetén a hébazisu
hltés - hészivattyuzas elénye a villamossal szemben minden
kategoriaban megmutatkozik.



TELJESITMENY KIHASZNALAS
KORLATOZAS NELKUL

Hoészivattyuzasi arany Te=60;Tv=50;Telp=-15; Tkond=600C; COP=1,6 esetén
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TELJESITMENY KIHASZNALAS
KORLATOZASOKKAL

Hoészivattyuzasi arany Te=60;Tv=50; Tkond=40; Telp=0 oC, COP=1,6 esetén
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V. ADSZORPCIOS TECHNOLOGIA

Az adszorpcids technoldgia jellemzdje, hogy munkakozege szilard,
példaul szilikagél, vagy zeolit, amely folyadékgbzzel (vizg6z) léphet
kapcsolatba.

Minthogy maga a munkakdzeg nem, csak a folyadékg6z
aramoltathato, a korfolyamat tobb ,munkatérben”, és
munkaUtemben valdsithatd meg.

Az adszorpcidés munkakozeg a folyadékmolekulat elnyelheti és
kibocsathatja.

A munkakozeg felmelegitve kiszarithatd (deszorpcid), majd lehitve
alkalmassa tehet6 a folyadékgdz ismételt elnyelésére (reszorpcio).
Ennek soran a kornyezetben a folyadék géznyomasa lecsokken
(vakuum keletkezik), maga a munkakozeg pedig felmelegszik,
amelybdl szarmazo6 hé hasznosithato.

Ugyanakkor a kis nyomason és hémeérsékleten elparolgo folyadék a
kornyezetbdl hét vesz fel, hltve azt.

Osszességében egy hiité- hészivattyd kdrfolyamat jatszodik le, a
munkakozegtdl fuggd peremfeltételekkel.

Energetikai hatékonysaga jellemzéen nem nagy (EER~0,3-0,5;
COP~1,3-1,5).
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AZ ADSZORBER MUKODESI SEMAJA

A két munkatérben a szaritas és elnyeletés valtakozva torténik

# | Adobe Reader - [Presentation ST ACS RCS June 0B e-mail.pdf]

C File Edit Wew Document Tools ‘Window Help

EEX)

x

z

E Comments ‘E Attachments

IR |

Functional

principle

water vapour

liquid process water
check valves
condensate return
driving heat

heat rejection

cold generation

Step 1:

Water vapour is set free by heating the
adsorber and liquefied in the condenser. The
upper check valve closes.

Step 2:

After a cool down phase, water vapour is
aspired through the opened lower check
valve and adsorbs. Water evaporates in the
evaporator and generates cold.

Step 3:

In a final step the condensate is returned to
the evaporator and the circuit closed.

In order to achieve a continuous cold
production two adsorbers work in combination.
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ADSZORBER- KIS TELJESITMENY

#! Adobe Reader - [Presentation ST ACS RCS June 08 e-mail.pdf]
. File Edt Yiew Document Tools Window Help

| Pages .

Modular design enables a broad range of applications

Basic module "Twin"-module Parallel connection of multiple
ACS 08 ACS 15 modules
7.5 kW 15 kW 60 kW (Example)
Market launch March 2008 June 2008 June 2008
Typical » One-family « Larger one-family  « Multi-family house
applications house house - Small office buildings
+ Individual office + Two family house . gmall industrial applications
[ / apartment « 2-3 apartments
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7,5-15 KW-0s egysegteljesitmenyl berendezések

TELJESITMENY ADATOK

| Adobe Reader - [Presentation ST ACS RCS June 08 e-mail.pdf] FEX
'f'_. File Edit View Document Tools ‘Window Help = gi|RK
A ’

A

E Pages

| Comments \l\ Attachments

Data of ACS 08 verified s

by measurements at  [{i§3

Fraunhofer .. . Unit Nominal working point
Solece Enpglepitoms ACS 08 ACS 15

Cooling capacity, nominal| kW 7,5 15
Cooling capacity, effektiv kW 5-10 10 - 20
COP, nominal 0,56 0,56
Chilled water circuit
Temperature range (out): 6-20°C
Temperature (in/out) °C 18/15 18/15
volume flow m¥h 2,0 43
pressure loss mbar 370 550
Rejected heat circuit
Temperature range (in): 22-37°C
Temperature (in/out) °C 27/32 27/32
volume flow m¥h 3,7 7,0
pressure loss mbar 610 850
Heat supply circuit
Temperature range (in): 60-95 °C
Temperature (in/out) °C 72/65 72/66
volume flow m¥h 1,6 3,8
pressure loss mbar 300 690
electricity supply
Voltage v 230 ~ | 230 ~
Frequency Hz 50 50
Power consumption @ W 9 12
Dimensions
LxWxH mm 790 x 1060 x 940 790 x 1350 x 1450
Weight kg ca. 260 ca. 510

Subject to change without notice

10




GLYKOLHUTO VIZPORLASZTASSAL

A vizbeporlasztassal a levegd adiabatikus el6hitése torténik (adszorpcios hitd tartozek)

#! Adobe Reader - [Planer Sheet ACS 0B RCS08_1.9 eng. e-m

IFHE Edit  View Document Tools ‘Window Help = B
Description s
a Like any other thermally driven chiller, the ACS 08 relies on an efficient and high-performing re-ceoling unit which e
£ discharges the heat at medium temperature level to the environment.

EC Fans The power of the re-cooling unit is exactly tuned to

| T i the adsorption chiller ACS 08.The electric power

[ ] = consumption of the EG-fans related to the

1 m" ﬁ' discharged re-cooling power is very low. Efficient

J‘ working of the EC-fans depending on cenditions of

o I application is ensured by an adapter which

- : E communicates with the controlling unit of the

|5, | Ly ACS 08.
T i

Water spray system

Technical data of the re-cooling unit

Dimension Width (mm) 1,145
Length (mm) 2,000
Height {mm) as50
Weight (kg) ca. 188

Re-cooling cycle (MT) Re-cooling power (kW) 21

Hydraulic connection Inlet / outlet 35.0 * 1.50

Fi
ans Type EG Fan 650

Power supply Electric connection 230 V~ /50 Hz

Triggering voltage

Standard signal (speed control) (V) 0-10

Whole electri {
G alBcHIC SHEMNTHON Electric power (kW) 0.65

‘Water spraying system

For temperary lowering of the re-cooling temperature and
increasing the efficiency and cooling power during high
ambient temperatures. the re-cooling unit is equipped with a
fresh water spray system. The maximum amount of water

sprayed per year is 4 m® or 200 operation hours, depending

% Attachments

on what is reached first,
Water spray system

Comments
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ADSZORBER-NAPKOLLEKTOROS HUTES

#! Adobe Reader - [Presentation ST ACS RCS June 0B e-mail. pdf]

l_,L,Fl\e Edit View Document Tools Window Help = =
Low driving temperatures and robust efficiency under
different conditions make ACS 08 ideal product for solar
cooling - Example
: Recooling unit
I
I
inside : oufside
|
!
: &
|
;:_‘emperatur'ﬁ.mlet fai? G ; 2 _
emperature outlst (
; | f/ \\
! N
I N Ne v W
: ‘ Fresh water spraying
" " cold water connection
% : € % 1/2 " cold wat ti
8 ity I/ waste water connection
= Ceiling with ‘ !
E integrfited Temperature inlet 18 *C .
£ cooling Temperature outlet 15 °C 1:?;5::23;: m?lte?s'.’:’t;l;:
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ADSZORBER+ TAVHOELLATAS+
TRIGENERACIO

# | Adobe Reader - [Presentation ST ACS RCS June 0B e-mail. pdf]
7_f File Edit Wew Document Tools ‘Window Help

o

| Pages ‘

E Comments & Attachments

Low driving temperatures make ACS ideal product for
decentralized air-conditioning in district heating networks

Utility

Schem_e of | Electricity

decentralized ‘
district

cooling ‘ CHP Plant District heating

(Example) " >| network |
Heat ﬂ

Air- ;

, Adsorption N : Hot

. Condi- (& Chiller E House station | — e
tioning

Room heating

End user

______

Benefits « District cooling with existing hot water network possible
« ST ACS may be operated with standard hot water temperatures of the DH
network (65-75 °C)
Increase of electricity production of the CHP plant in summer
Heating and air-conditioning from a single supplier for the end user — potential
contracting model
Opportunity for utility to better utilize network and sell additional heat or chilled water
during summer season
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ADSZORBER- NAGY TELJESITMENY
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VI. ABSZORPCIOS TECHNOLOGIA

Az abszorpcids berendezések munkakozege (LiBr, ammonia)
folyadékkal (vizzel) oldatot alkot, amely a korfolyamat elktlonitett
terei kozott aramoltathato.

A generatorban (kiiz6ben) a viz egy részét az oldatbdl kig6zologtetik,
hogy majd a kondenzatorban kicsapatva (ahol hészivattyus
uzemmaodban a hé hasznosul) térjen vissza a korfolyamatba.

A csapadékviz és a gazdag” oldattal kilon lépnek be az
elparologtatoba, ahol a lecsokkent kornyezeti nyomason a viz a
hdcseréld feluletén keresztul a hdt vonva elparolog.

Osszességében hiité- hészivattyu korfolyamat jatszodik le, a
munkakozegtdl fuggd peremfeltételekkel.

Energetikai hatékonysaga kulonosen kétlépcs6s hltés, vagy magas
kilzési hGmérséklet esetén nagyobb, mint az adszorpcidsé,
(EER~0,5-1,5; COP~1,5-2,5).



ABSZORPCIOS, EGYLEPCSOS KAPCSOLAS

Jelmagyarazat

1. Generator (egylépcsss)
2. Meghajto forréviz szelep
3. Kondenzator

4. Elparologtato

5. Abszorber

6. Hocseréld

8. Oldatszivattyu

9. Hlt6kozeg szivattyu Koncentralt Li-Br

oldat v
Higitott Li-Br oldat

12 Htéttviz szivattyu

13. Hltéviz szivattyu

14. HGt6torony ventillator

15. Beépitett hitétorony

=

HGt6kozeg g6z
16. Iszapold kapcsolo (id6zités)

HGt6kozeg oldat.

17. Tapvizszelep uszokapcsoloval

18. Hiitéviz by-pass szelep (alacsony kiilsé Hatottviz
koérnyezeti hém. esetén nyitva)
Hltoviz

19. HGt6vizminbség stabilizator szelep
20. Fertétlenitészer Meghajté forréviz
21. Algasodasgatlo szer (pl. napkollektorbdl
22. Hit6torony tapviz motoros szelep (nyitva)
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ABSZORPCIOS ALTERNATIV (FORROVIZ+
FOLDGAZ), KETLEPCSOS KAPCSOLAS

Jelmagyarazat

Koncentralt Li- Br oldat
Higitott Li- Br oldat
HUt6kozeg-g6z
HGt6kozeg oldat
HGtottviz

HGtoviz

Forréviz (140 °C)
Foldgaz
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ABSZORBERES HUTES
Y AZAKI gyartmanyu abszorber, €s hiitOtorony




ABSZORBER ADATLAP: YAZAKI WFC-SC(H)

1-3 Maszaki jellemzok

Modell WEC-SH10 | WFC-SC10 | WFC-SH20 | WFc-sc20 | wrc-sE30 | wrc-sc30
Hatési teljesitmény KW 35 70 105
Futési teljesitmény KW 48.6 | - 97.2 | - 146.2 | -
Homeérseklet Belepo o9 12.5
o (hates) [ Kileps °C 7.0
g e Belep °C 474 - 474 - 47.4 -
E [ Kilepo Rt 55 - 55 - 55 -
o Nyomasesés az elparologtaton kPa 56.1 65.8 70.1
2 Maximalis tizemi nyomas kPa 588
- Vizaram s 1.53 3.06 4.58
Hocserdld viztartalma I: 17 46 2
Holeadas JoW 85.5 171 256
T Belepo | °C 31.0
| Kilepo e 35.0
~ Absorber/kondenz. nyomasesés| kPa 853 453 | 46.4
3 Elpiszkolodasi tényezo M hrK/kW 0.086
= Maximum lizemi nyomas kPa 588
Vizdram l/s 5.1 10.2 15.3
Hocserdld viztartalma 1. 66 124 171
. Hobevitel kW 50.2 100.4 150.6
= Belépo | -C 88
B Homerseklet Kilépdo | °C 83
*"; | Tartom. oC 70 - 95
o Generator nyomaseses kPa 90.4 46.4 60.4
= Maximalis mokodési nyomas kPa 588
E Vizdram lis 2.4 4.8 7.2
Hécserdlo viztatalma il 20.8 53.1 83.7
Elektromos ellatas 400V/3fazis/50Hz
Elektr. Teljesitmeny felvét W 210 260 310
kapcs. Aramfelveét A 0.43 0.92 1.25
Hatés -Ki
Szabalyozas Eotes BBEEE(I;J
Szdlesség mm 760 1,060 1,380
Meretek Melyseg mm 970 1,300 1,545
Magass. (alapkerettel egyutt) mm 1,920 2,030 2,065
Tomeg Oldat nélkdil kg 500 930 1.450
Mukodés kdzben kg 604 1,156 1,801
Zajszint | dB(A) 46 49 52
Csocsatl. | Hotwtt-forroviz mm 40 50
atmeroi Hutoviz mm 50 65
Fitokdzeg mm 40 | 50 65

Burkolat és felileti kezelés

Horganyzott acéllemez
ezist metal szindre festve




FORROVIZFUTESU ABSZORPCIOS RENDSZER

L = = BT

Heat Medium

|

I
¥

K=

=

FAN COIL UNIT
i Diute Solution [[] Coofing Water

COOLING TOWER

B concentrated Solution [l Chised Water : _ : :
Cooling/Heating Changeover Valve

[]Refrigerant Vaper [ Heat Medium supplied on Chiller-Heaters only

.HEfrgemn'. Liquid
WATER FIRED CHILLER-HEATER



EGY SZEGEDI REFERENCIA: SZOTE




ABSZORBER: YAZAKI, 35 kW

= 35 kW névleges hiitési teljesitményii forrd viz meghajtdsu absz. FH beltérben elhelyezve (3).jpg - Windows kép- és faxmegjelenitd |Z||E||'X|
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HUTOTORONY, EVAPORATIV

™= B7 kW hiitési teljesitményii nyitott rendszerii evaporativ hiitGtorony (2).jpg - Windows keé p- és faxmegjelenitc
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VII. OSSZEFOGLALAS

El6adasomban- sajnalkozasomra, €s eredeti szandéekom ellenére - végul
is csupa olyan eljarast és berendezést mutattam be, amelyekkel ugyan
bovithetb a tavhbellatas alkalmazasi terulete, de talan még inkabb
csOkkenthet6 az altala eladhatdé hdmennyiség!

Amin pedig nem segit a legkormonfontabb Uj megtérilési vizsgalat sem!
Vajon nem fiasko ez, célkitlizéseink visszajara fordulasa?

Ilgen, lehet az is! Azonban el kell fogadnunk: a vilag, és sajat magunk jol
felfogott érdeke, hogy a h6fogyasztast kordaban tartsuk.

Akkor viszont mi j6 szarmazhat mindebbdl a tavhéellatasra - hiszen a
héfogyasztas szélsdseges csokkentése latszolag ellehetetlenithetné?

Kivéve, ha bnmaga all a kibontakozas élére, és végzi el a szukséges
atalakitasokat, felkinalva azokat értéknovel6 - koltseégcsokkentd
szolgaltatasként a fogyasztok, és a maga hasznara!

igy ugyanis nem hébél kellene tdbbet értékesiteni, hanem olyan
szolgaltatasbol, amellyel a fogyaszté hd és hitési igényeit kielégitve,
annal hé és koltség takarithaté meg!

Ez pedig azt igényli, hogy a szolgaltatas kozeledjen a fogyasztohoz!



A mostani kihivas!

TAVHOVEL TOBBET!!
kerdés azonban, hogy

TOBBOL, vagy KEVESEBBOL?

Tudom, nem csak rajtunk, hanem meéltanyos arviszonyokon is mulik...

de azt gondolom, hogy a fogyasztok sem kifogasolnak, hogyha nem hé,
hanem allando dijbol fizetnének tobbet, viszont a flités- hiitésiik
Osszessegeben kevesebbe kertlilne, mintha nem tavhovel allitanak
el !

Ezeért tartom sziikségesnek a hlitesnek a tavhoszolgaltatasba valo
bevonasat.



UTOSZO

2008. Szeptember 5 a mai datum. Szokasos, 6szi nap, forgalmi
dugokkal. ...

Azonban a radio megis hdseg riasztast jelent!
(Id6kozben, szeptember 6-an és éppen- SZEGEDEN (?)
MELEGREKORD...37,6 °C)
Valami megvaltozott, tehat valaminek szintén valtoznia kell, gondolom...
De hogyan lehetnék biztos abban, hogy amit ajanlok, az j6?
Egy abszorpcios berendezést megnézhetunk akar itt- Szegeden is!
Viszont az adszorpciost még én se lattam- vajon tényleg ugy makaodik, ahogyan
olvasom?
Szeretném végre probara tenni valahol!!!

Ezért ajanlatom az, hogy ingyen megtervezem barhova, ahol ellen6rz6
mereést, és fejlesztést is kivannak végezni, melyekben
kozremikodhetek!

Legyen csak egy irodablokk, lakoépulet, vagy gazmotoros blokkftéerédmi
egeési levegb hitésére, ha mar ugy is kimondtam:

TOBBET- KEVESEBBOL!
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